
《电器控制及 PLC应用》课程实验教学大纲 

一、制定实验教学大纲的依据 

根据本校《2004 级本科指导性培养计划》和《电器控制及可编程控制应用》课程教学大 

纲制定。 

二、本实验课在专业人才培养中的地位和作用 

常用电器及控制线路是控制系统的基本组成部分，可编程控制器及其系统是实现工厂自 

动化的重要手段，它是在工厂的实际要求和应用中发展起来，专门为在工业环境下应用而设 

计的面向用户应用的一种通用工业自动控制装置。是综合了计算机技术、自动控制技术和通 

信技术的工业控制计算机系统。可编程控制器广泛地应用于冶金、化工、交通、电力、制造 

等领域。是现代工厂自动化的支柱技术之一。无论是国外引进的自动化生产线，还是自行设 

计的自动控制系统，都广泛采用单台或多台可编程序控制器组成。所以，掌握可编程技术， 

是改造传统生产工艺和设备的重要途径。 

实验课是本课程重要的教学环节,其目的是使学生掌握主要电器元件，电器控制基本线 

路的设计，及可编程控制系统的设计。接受基本实验技能的训练，提高学生的动手能力和分 

析、解决问题的能力。 

三、本实验课讲授的基本实验理论 

1、可编程的原理及接线结构； 

2、step7 编程软件环境使用； 

3、可编程控制系统设计原理； 

4、电气控制线路设计方法。 

四、本实验课学生应达到的能力 

1、掌握长动与手动的电机正反转控制线路及接触器热继电器元件的实物结构，设计出 

电器控制线路图并且实验； 

2、掌握电机星三角启动线路；采用时间继电器设计异步电动机星三角启动线路； 

3、设计两台电动机顺序控制线路，并实验； 

4、掌握可编程工作原理，采用可编程设计输入接线、输出接线，可编程程序； 

5、采用可编程电机正反转控制线路，并接线实验； 

6、采用可编程电机星三角启动线路，并接线实验；



7、创新性综合实验：多层电梯的控制。 

五、学时、教学文件 

学时：本课程总学时为 40 学时,其中实验为 8 学时,占总学时的 20%。 

教学文件：校编〈电器控制及可编程控制实验指导书〉；实验报告学生自拟。 

要求学生实验前预习实验指导书，并写出预习报告。指导教师应概述实验的原理、方法 

及设备使用等，具体测试步骤和实际数据处理由学生独立完成。 

六、实验考核办法与成绩评定 

实验课成绩占本课程总成绩 20%，对无故缺实验成绩者,本门课程实验成绩以零分计。 

七、仪器设备及注意事项 

仪器设备：可编程教学实验台、计算机、可编程编程环境。 

注意事项：注意保护设备，可编程控制器设备较贵，实验前由老师检查接线。 

八、实验项目的设置及学时分配 

序号 实 验 项 目 学时 实验类型 要求 适用专业 

1  电器控制异步电动机起动控制  2  验证 选做 

2  电器控制异步电动机起动和点动控制  2  验证 选做 

3  电器控制异步电动机顺序控制  2  验证 选做 

4 可编程控制异步电动机起动控制  2  验证 选做 

5 可编程控制电动机起动和点动  2  验证 选做 

6  可编程控制异步电动机顺序控制  2  设计 选做 

7  创新性设计实验：电梯控制系统  6  综合 选做 

自动化 

8  电器控制异步电动机正反转  2  验证 选做 

9  电器控制异步电动机星三角起动控制  2  验证 选做 

10 可编程控制异步电动机正反转  2  验证 选做 

11 可编程控制电动机星三角起动  2  设计 必做 

自动化、电气 

工程及其自 

动化（电气） 

实验内容(可在以下项目 1-5中选取 2个实验、 6-10 中选取 2个实验， 每个实验 2学时)。 

制 定 人：李 强、刘京英 

审 核 人：李 琦 

批 准 人：马剑平


